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XNTRODUCCION

Los factores ambientales efercen una infie§dsive sobre -
los niveles de producel!on lactea en gana” *swlIno. Entre dicbos fac
tores, los de fndole abiotica como —** suslo y clima representan —
una pro”orcion importante dO© a«s relaciones ecologicas en_los bovi-
nos domestioos (cougwar, 1978) y dentro del efecto climatico se pue
den considerar importantes los niveles de precipi tacion, humedad —
relativa y temperatura.

La temperatura y humodad relative han sido reportadas como Ofee—
tos influyentes sobre la tasa de ©Oncepcion por Ingraham et al - —
(19770 lu raze Holstein-Friesian en cliivao sub-tropicales y por—
Morals y Espinosa (1980) en un estudio realizado en vacas de esta -
raza en Cuba.

El objetivo de este trabajo fue valorar la influencia que pudie-
ran ejercer la precipitacion, humedad relativa y temperatura sobre-
la produccion lechera a 305 dfas de lactacion en un rebano Holstein
Friesian en Cuba.

MATERIALES Y METODOS

Se estudiaron 176 vacas Holstein-Friesian en su primera y segunda
lactancia, reoogiendose los datos de sus respectivas producelones -
lecheras individual.es en 305_.dfas de lactacion para ambas lactan—- -
cias. Ademas , se calcularon los valores acumulados de precipi tacion
(P), humedad relativa (HR) y temperatura (t) durante los 305 dfas -
de lactaci&n en cada animal, como una medida del stress climatioo -
soportado por cada individuo en el periodo de lactacion estudiado -
en ambas lactancias.

Se utilizo un analisis de regresion multiple de la produccion lac
tea en las variables climaticas, por separado para primera y segun-
da lactancia.

Las ecuaclones utilizadas en el analisis de regresion fueron las-
siguientes :

L = f(P) L = f(,H) L =f (P,P2)

L = f(H) L=£®TD-" L =7Ff (H,H2)

L = f(T) L = f(.H,T)

L = f(P,H,P2T2) L =f®,H,P2,H2) L =F(H,T,H2 ,T2)

L= f(P.H,?2,~,?")L = f(P,T,P2,T2,PaT) L =F(H,T,H2,T2, HaT)
L= f(H,T,T2) L =f(H, PaT) L = £, PxH)

L = f(P,H, PxH) L =f(P,T, PaT) L =£ (H.T, HaT)
L =F(P,H,T,PxH,PaT,HxT) L =F (P ,H,T,P2,H2,T2 ,PaU,PxT ,HaT)

donde: L produccion de leche en 305 dfas.



RESULTADOS Y DISCUSION

De todas las ecuaoiones oonsidoradas on nuostro estudio, solo la-
funoifin L=f (P, P2) fue significativa para la segunda laotanoia. La
fIK. 1 muestra la curva ajustada por mlnimos ouadrados y el diagra-
ms de dispersifin. Las linoas da puntos representan la media dopro-
duccifin do leobe y la media do prooipitacion acumulada para 305 - -
dias de lactacifin. Estas linoas dividen al grafioo on ouatro cua-—-
drantos quo facilitan la compronsion del fenomeno estudiado. Los
dos cuadrantos suporioros agrupan a”~los animalos quo ban producido-
por oncima do la media del rebano (x 519~ Eg) Y I°s dos cua an -
do la derocha agrupan a los animalos quo ban soportado precipitacio
" ...jjuperioros a la media del rebano (1028 mm). Do esta forma el
cuaUl to superior derecho agrupa a los animalos quo ban productdo-
por oncl® la medla dei rebano y quo aderaas han soportado preci-
pitaciones w , ~|n superioros a lo soportado por la media del grupo.

t *». LACTeaw
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HKdPfnaoM (mm)

La curva muestra un minimo para 1309 mm, y despues la producel!fin-
ds leche aumenta para precipitaciones por oncima de ese valor. Es -
conocido quo cuando las precipitaciones rebasan ciertos Ilmites, so
presentan dificultades serias on el manejo como son: mangas anega—
das donde se forma fosas que los animalos no quieren cruzar y de —
cruzarlas se dafian ubres y patas, y se producen resblandecimientos-
de las pezunas provocando posteriores problemas podales. Ademas,
Rysavy y Coy (1969), reportaron la influencia favorable de las pre-
oipitaciones en Cuba para la migracifin larvaria de Dictyooaulus - -
viviparus y su notable diseminacifin en los pastizales. Mitterpak et
al J1972), pudieron determinar una”elevacifin de la infestaaifin por—
nematodos gastrointestinales despues de los perlodos lluviosos, en-
las condiciones de Cuba. Ademas, Laudren (197”), (oitado por Delga-
do, 1981) puso de manifiesto la im~ortancia de la preoipitacifin en-
la adopcifin de modidas de prevencion antihelminticas. Finalmente, -
Delgado y Pregel (1976), conoluyeron que la preoipitacifin tiene una
importancia fundamental en la aparicion de la diotyocaulosis bovina
en Cuba. Todos estos aspectos asooiados oon altas precipitaciones,-
influyen negativamente sobre la produce!fin lechera en nuestro pals,
manifestandose en una disminucifin de esta produce!fin. Entonoes,

no-
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es loglco suponer quo a mayores aoumulados do preoipitaoiSn, haya-
una recuporacion do la produooi&n lechera basta nivoles semejantes
a los oorrespondientes oon preoipitaolonea ouatro voces menores. -
Esta recuparaoion do la curve ajustada so debiS fundamentalmente a
los anlmales agrupados on ol ouadranto superior derecho. 11 supri-

fr est«; 15 animalos y realizar un sogundo analisis do regresion,
Nineal L = f (p) rosultS ontonoes altamonto significati
va (P"O.0O01I1) como muestra la fig. 2. Esto puedo interpreters© como

xm aporte productivo fundamental para el rebano realizado por las-
producciones de esos 15 animalos, capaces do produolr por onoima -

i_4 ‘n edia del grupo aun habiendo soportado condicionos do stress
clim atioo muy adversas. e

2Si  LACTANCIA

Si oonslderamos que la precipitaciSn acumulada on 305 dfas prone
dio de un ano (el estudio abaroS$S 6 anos) es de 1228 mm para esa lo
calldad, podemos conoluir que las 15 vaoas mencionadas, efectiva —
mente ben soportado precipitaoiones superiores a la media de la --
localidad, ya no sSlo del rebano, durante sue 305 dfas de lacta- -
gn. A pesar de esto, sus producelones superan a la media del gru

An!males como estos muestran la variabilidad existente en la ra-
ze Holstein —+Friesian en nuestro pafs en cuanto a resistenola am- -
blental se reflore, marcando una direociSn promisoria en la obten-
cion de un Holstein-Tropical.

La fig . 3. muestra la distrilbudSn de los valores de Iluvia acu-
mulada por vaca en 305 dfas de lactaciSn. Esta distribuoiSn bimo—
dal seriala dos grupos de animales:

a) Los que acumularon precipitaoiones entre 499,9 nnuy 1028 mm.

b) Los que acumularon precipitaoiones entre 1028 mmy 2153,2 mm.

Ambos grupos se situan a cada lado del valor medio de precipita-
cion acumulada mostrada por la fig. 1. Todo esto senala la axisten
cia real de dos grupos de individuos: los que ban acumulado preoi-
pitaciones por enoima y por debajo de la media del rebano y de la-



local!ldad conjuntamente (1028 mmy 1228 nmrespectivamente). Esta -
configurecion bimodal (fig. 3)i e» tfpica do la aeleccion disrupti-
ma la cual provoca la divorgoncia do poblacionos on diforentea gru
poa fenotXpicos y ea conocido quo la aeparacion radical on doa o —
maa grupos perfoctamonto diferenciados, depende do la migracion Y -
la aeleccion. En el caao que ostudiamoa,la accion del hombre puede
ostableoer ilna fuorto presion do soloooiSn, favoreoiendo a loa feno
tipoa capacoa do mostrar comportamiontoa aimilaroa a loa mostrados-
por los animales que ocuparon el cuadrante superior derecho de la
fig. 1. La migracion, por otra parto, depondora de la deeisi&n ao—
loa aementalea y hembras quo conformaran loa grupoa reproducto-
| ,Jiuo oada ano ao inoorporaran a laa poblacionos ya existentea,
i gT rif—‘f8 el delicado proceso do incorporealon (migraciSn) quo

ha do « e fQrma Sate aporte genotipos positivamonto-
ca.paces de ayire® . a ia disr-upcion on grupoa bien diforonciadoa, lo-
oual asegura la «b. ~ de i(nq poblacion oon las caracterxsticas—
"alta producelon - alfe ~ j atencla al trSpico humedo”.
%
PRECIPITAC/ONSS

Estos resultados augieren criterios de aeleccion producclon adap-
taoi6bn ya que ai el objetivo fundamental ea la obtencion de un - —
Holstein capaz de producir en nuestras condiclones tropicalea, en—
tendemoa que ea necesario definir algun crilterio de selecciSn que -
mlda de alguna forma la capaoidad de reaistencia ambiental en estos
animales. EIl solo crlterio de alta producelon pudiera no im plicar -
necesariamente mejor adaptacion. La fig. 1 muestra animalea que pro
ducen por encima de la media del rebano, pero sometidos a niveles -
de precipitacion por debajo de la media de la localidad. Para esos-
animales cabe preguntar si sus producciones so mantendrfan a esos —
niveles en condiciones de Iluvia mas severas, como lo mantuvieron —
las vacas mostradas on el cuadrante superior derecho, las que evi—
dentemente mostraron caracterxsticas productivo—adaptativas super!o
res al resto. Ea conveniente aclarar que para laa condiciones de —
manejo en este rebano, el perfodo de seca no representa un problems
para estos animalea, ya que las areas de pasto poseen sistemas de -
regadXo, por lo gque no serXa adecuado considerar la existencia de —
altas producciones en presencia de bajos niveles de precipitacion,-
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puea el sistema artificial de regadio suple en buena medida, cual-
quier escasez por sequia, evitando asf un stress alimentario por -
oarencia de pastos en estos rebanos. Por lo tanto, no debe inter—
pretarse quo los animal.es situados en el cuadrante superior iz - -
quierdo ban producido por encima de la media del rebano en oondi___
clones do sequia extrema. De los animales ubicados en ese cuadran-
te, no podemos concluir quo sean inferiores en m iritos de produc___
oibn comparados con los ubicados en el cuadrante superior derecho,
por no ser equivalentes los niveles de lluvia soportados por ambos
grupos, pero si podemos afirmar quo estos ultimos h«n mostrado
excelente producelon lechera y una respuesta adaptativa adeouada -
al stress clim atico, impuesto por regimenes de lluvia severos a
los cuales se vieron sometidos.

El bacho gquo solamente se haya evidenciado eignificaciin
tioa en la segunda lactancia, pudiera interpretarse comp re3
puesta ambiental en animales plenamente desarrollado*-" "sa respues
ta pudiera no ser posible detectarla en vacas d«e ~ Imera lactancia,
donde aun los meoanismos productivo-adapt»*-*'0s no 1° 6raban expre-
sarse oompletamente y todos los ind* -m'muuos mostraban igual compor—
tamiento.

El h*bsr«« o-v-jLaenciado la importancia de los faotores abiiticos-
sobre medidas economico—productlvas en el ganado Holstein-Friesian,
senala la necesidad de ampliar y continuar estos estudios para - -
obtener un conooimiento adecuado sobre las posibilidades de adapta
cion de una raza tipica Jo zati®s templadas a las condiciones del —
sub-tropico humedom

SUMMARY

During first and second lactation periods were studied 176 —

Holstein-Friesian cows. Accumulated rainfall (R) during 305 days -
in each lactation as well as temperature (T) and relative humidity
(RH) values were calculated. Milk yield was considered as a - -

dependent variate on R, T and RH in zk mathematical functions. Only
milk yield= f (R,R2) was statistically significant (P~0,05). The -
regression curve showed a minimun value for 1309 nun and theron - -
milk yield was recovered. It was assessed that the recovering - -
happened supported by the cows that yielded over the mean value of
the herd and at the same time endured severe rain fall over the -
mean value of this variate. These results could be interpreted as
an actual variability in the genetical background of this breed to

become adapted to wet tropic conditions to some extend.

RESUMEN

Se estudiaron 176 vacas Holstein-Friesian en su primera y se-
gunda laotancia. Se calculbB la lluvia caida acumulada durante los-
305 deas de cada lgotancia, y los valores de temperatura y humedad
relative en esos periodos. Se analizaron 2K funciones para produc-
cion de leohe como variable dependiente y temperatura (t) humedad-
relativa (HR) y precipitaci5n (P) como variables independientes. -

Silo la fundin Producoiin lactea- f (P,P2) fue significative - —



0,05)« La ourva nostro un mlnimo on 1309 mm Y despufis la pro—

ducoiSn so reouperi para prodpitaoionoo por encima do oso valor.-

So comprobS quo la recuperaoion so produjo on virtud do los anima-

los quo produjeron por encima do la media del rebano y quo al mis-

mo tiem po soportaron prooipitaoionos ouporioros a la media del re-

bano. Sotos resultadoo muootran animales con altas produociones

lecheras a pesar do habor sufrido sovoras prooipitaoionos, lo cual

* do sugorir una variabilidad on ol gonofondo do osta para adaptar

80’ a ~ -dlciones del trSpico taumedo.
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