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CUBA
XNTRODUCCION

Los factores ambient ales ejercen una inf luer>''-“* 
s niveles de produce! on lac tea en pana^ *»<«lno.

w ____________ decisive sobre -
los niveles de produce! on lac tea en gana^ ~ovI.no. Entre dicbos fac 
tores, los de fndole abiotica como —*** suslo y clima representan —  
una pro^orcion importante d© a«.s relaciones ecologicas en los bo vinos domestioos (cougwar, 1978) y dentro del efecto climatico se pue 
den con si derar importantes los niveles de precipi taci on, humedad —— 
relativa y temperatura.

La temperatura y humodad relative han si do reportadas como ©fee—  
tos influyentes sobre la tasa de ©©ncepcion por Ingraham et al - —  
(197^0 lu raze Holstein—Friesian en cliiuao sub— tropicales y por— 
Morals y Espinosa (1980) en un estudio realizado en vacas de esta - raza en Cuba.

El objetivo de este trabajo fue valorar la influencia que pudie—  
ran ejercer la precipitacion, humedad relativa y temperatura sobre- 
la produccion lechera a 305 d£as de lactacion en un rebano Holstein 
Friesian en Cuba.
MATERIALES Y MET0D0S

Se estudiaron 176 vacas Holstein-Friesian en su primera y segunda 
lactancia, reoogiendose los datos de sus respectivas produce!ones - 
lecheras individual.es en 305_.d£as de lactacion para ambas lac tan— - 
cias. Ademas , se calcularon los valores acumulados de precipi taci on 
(P), humedad relativa (HR) y temperatura (t ) durante los 305 d£as - 
de lactaci&n en cada animal, como una medida del stress climatioo - 
soportado por cada individuo en el periodo de lactacion estudiado - 
en ambas lactancias.

Se utilizo un analisis de regresion multiple de la produccion lac 
tea en las variables climaticas, por separado para primera y se gun- 
da lactancia.

Las ecuaclones utilizadas en el analisis de regresion fueron las- 
siguientes :

L = f(P) L = f (P,H) L = f (P,P2 )
L = f(H) L = £ (P,T)- " L = f (H,H2 )
L  = f(T) L = f (P,H,T)
L = f(P,H,P2T2 ) L = f (P ,H,P2 ,H2 ) L = f (H,T,H2 ,T2 )
L = f (P.H,?2 , ^ , ? ^ )  L = f(P,T,P2 ,T2 ,PaT) L =f (H,T,H2 ,T2 , HaT)
L = f (H,T,T2 ) L = f(H, PaT) L = £ (T, PxH)
L = f(P,H, PxH) L = f(P,T, PaT) L = £ (H.T, HaT)
L =f (P,H,T,PxH,PaT,HxT) L =f (P ,H,T,P2 ,H2 ,T2 ,PaU,PxT ,HaT) 
donde: L produccion de leche en 305 dfas.



RESULTADOS Y DISCUSION
De tod as  l a s  ecuao iones o on sido radas  on n u o stro  e s t u d io ,  s o lo  l a -  

fu n o ifin  L = f  (P, P2) fu e  s i g n i f  i c a t i v a  p a ra  l a  segunda la o t a n o ia .  La  
f l K .  1 m uestra l a  curva a ju s t a d a  p o r  mlnimos ouadrados y e l  d ia g r a 
ms de d is p e r s i f in .  L a s  l in o a s  da puntos r e p re se n ta n  l a  m edia d o p r o -  
duccifin  do le o b e  y l a  m edia do p r o o ip i t a c io n  acum ulada p a ra  305 -  -
d ia s  de la c t a c i f in .  E sta s  l in o a s  d iv id e n  a l  g r a f i o o  on o u a tro  cua-----
d ran tos  quo f a c i l i t a n  l a  com pronsion d e l fenomeno e s tu d ia d o . Los  
dos cu ad ran to s  s u p o r io ro s  agrupan  a ^ lo s  an im a lo s  quo ban  p ro d u c id o -  
por oncima do l a  media d e l rebano  (x  519^ E g ) Y l ° s  dos cua an  -  
do l a  d e roch a  agrup an  a  l o s  an im alos  quo ban  so p o rtad o  p r e c ip i t a c io  
"  . . . j ju p e r io ro s  a l a  media d e l  rebano  (1028 mm). Do e s t a  fo rm a e l  
cuaU1 to  s u p e r io r  derecho agrupa  a  l o s  an im a lo s  quo ban  p ro d u c td o -  
por o n c l^  l a  medla dei  rebano  y  quo aderaas han sop o rtad o  p r e c i 
p it a c io n e s  w ,   ̂|n sup e r io r o s  a  l o  sopo rtado  p o r  l a  m edia d e l g ru po .

t  *• . L A C Te a w  
(3 0 9  WAS)

HKdPfnaoM (mm)

L a  cu rva  m uestra un mini mo p a ra  1309 mm, y despues l a  produce!fin 
ds le c h e  aumenta p a ra  p r e c ip it a c io n e s  p o r  oncima de e se  v a l o r .  Es -  
conocido  quo cuando l a s  p r e c ip it a c io n e s  re b a sa n  c ie r t o s  l lm i t e s ,  so 
p resen tan  d i f i c u l t a d e s  s e r ia s  on e l  manejo como son : mangas an ega—  
das donde se  fo rm a fo s a s  que lo s  an im alos  no q u ie re n  c ru z a r  y  de —  
c r u z a r la s  se  dafian u b re s  y p a ta s , y se producen  r e s b la n d e c im ie n to s -  
de l a s  pezunas provocando p o s t e r io r e s  p rob lem as p o d a le s . Ademas, —— 
Rysavy y  Coy (1 9 6 9 ), re p o rta ro n  l a  in f lu e n c ia  f a v o r a b le  de l a s  p r e -  
o ip it a c io n e s  en Cuba pa ra  l a  m igrac ifin  l a r v a r i a  de D ic ty o o a u lu s  -  -  
v iv ip a r u s  y su n o ta b le  d isem inacifin  en lo s  p a s t i z a le s .  M it te rp a k  et  
a l  J1 9 7 2 ), pu d ie ro n  determ in ar u n a^e levac ifin  de l a  in fe s t a a i f in  p o r— 
nematodos g a s t r o in t e s t in a le s  despues de lo s  p e r lo d o s  l l u v i o s o s ,  en -  
l a s  co n d ic ion es  de Cuba. Ademas, Laudren  (1 9 7 ^ ),  (o i t a d o  p o r  D e lg a 
do , 1981) puso de m a n ifie s to  l a  im ^o rtan c ia  de l a  p r e o ip it a c i f in  en -  
l a  adopcifin  de modidas de p reven c ion  a n t ih e lm in t ic a s . F in a lm e n te , -  
D elgado  y P r e g e l  (1 9 7 6 ), cono luyeron  que l a  p r e o ip it a c i f in  t ie n e  una 
im p o rtan c ia  fundam ental en l a  a p a r ic io n  de l a  d io ty o c a u lo s is  bov in a  
en Cuba. Todos e s to s  a sp ec to s  a so o iad o s  oon a l t a s  p r e c ip i t a c io n e s , -  
in f lu y e n  negativam ente so b re  l a  produce!fin  le c h e r a  en n u e stro  p a ls ,  
m anif estan dose  en una d ism inucifin  de e s ta  p ro du ce !fin . E ntonoes, n o -
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e s  l o g l c o  s u p o n e r  q u o  a  m a y o r e s  a o u m u la d o s  d o  p r e o i p i t a o i S n ,  h a y a -  
u n a  r e c u p o r a c i o n  d o  l a  p r o d u o o i & n  l e c h e r a  b a s t a  n i v o l e s  s e m e j a n t e s  
a  l o s  o o r r e s p o n d i e n t e s  o o n  p r e o i p i t a o l o n e a  o u a t r o  v o c e s  m e n o r e s .  -  
E s t a  r e c u p a r a o i o n  d o  l a  c u r v e  a j u s t a d a  s o  d e b i S  f u n d a m e n t a l m e n t e  a  
l o s  a n 1 m a 1. e s  a g r u p a d o s  o n  o l  o u a d r a n t o  s u p e r i o r  d e r e c h o .  1 1  s u p r i -  
f r  e s t « ;  1 5  a n i m a l o s  y  r e a l i z a r  u n  s o g u n d o  a n a l i s i s  d o  r e g r e s i o n ,  

^ i n e a l  L  =  f  ( p )  r o s u l t S  o n t o n o e s  a l t a m o n t o  s i g n i f i c a t i  
v a  ( P ^ O . O O l )  c o m o  m u e s t r a  l a  f i g .  2 .  E s t o  p u e d o  i n t e r p r e t e r s ©  c o m o  
xm  a p o r t e  p r o d u c t i v o  f u n d a m e n t a l  p a r a  e l  r e b a n o  r e a l i z a d o  p o r  l a s -  
p r o d u c c i o n e s  d e  e s o s  1 5 a n i m a l o s ,  c a p a c e s  d o  p r o d u o l r  p o r  o n o im a  -

i 4 ' n e d i a  d e l  g r u p o  a u n  h a b i e n d o  s o p o r t a d o  c o n d i c i o n o s  d o  s t r e s s  
c l i m a t i o o  m u y  a d v e r s a s .  --------------

2 Si LACTANCIA

S i  o o n s l d e r a m o s  q u e  l a  p r e c i p i t a c i S n  a c u m u la d a  o n  3 0 5  d £ a s  p r o n e  
d i o  d e  u n  a n o  ( e l  e s t u d i o  a b a r o S  6 a n o s )  e s  d e  1 2 2 8  mm p a r a  e s a  l o  
c a l l d a d , p o d e m o s  c o n o l u i r  q u e  l a s  15  v a o a s  m e n c i o n a d a s ,  e f  e c t i v a —  
m e n t e  b e n  s o p o r t a d o  p r e c i p i t a o i o n e s  s u p e r i o r e s  a  l a  m e d i a  d e  l a  - -  
l o c a l i d a d ,  y a  n o  s S l o  d e l  r e b a n o ,  d u r a n t e  s u e  3 0 5  d f a s  d e  l a c t a -  -  
c i S n .  A p e s a r  d e  e s t o ,  s u s  p r o d u c e ! o n e s  s u p e r a n  a  l a  m e d i a  d e l  g r u  po.

A n ! m a l e s  c o m o  e s t o s  m u e s t r a n  l a  v a r i a b i l i d a d  e x i s t e n t e  e n  l a  r a 
z e  H o l s t e i n —F r i e s i a n  e n  n u e s t r o  p a £ s  e n  c u a n t o  a  r e s i s t e n o l a  a m -  -  
b l e n t a l  s e  r e f l o r e ,  m a r c a n d o  u n a  d i r e o c i S n  p r o m i s o r i a  e n  l a  o b t e n -  
c i o n  d e  u n  H o l s t e i n - T r o p i c a l .

L a  f i g .  3 .  m u e s t r a  l a  d i s t r l b u d S n  d e  l o s  v a l o r e s  d e  l l u v i a  a c u -  
m u la d a  p o r  v a c a  e n  3 0 5  d f a s  d e  l a c t a c i S n .  E s t a  d i s t r i b u o i S n  b im o —  
d a l  s e r i a l  a  d o s  g r u p o s  d e  a n i  m a l e s :

a )  L o s  q u e  a c u m u l a r o n  p r e c i p i t a o i o n e s  e n t r e  4 9 9 , 9  nnu y  1 0 2 8  mm.

b )  L o s  q u e  a c u m u l a r o n  p r e c i p i t a o i o n e s  e n t r e  1 0 2 8  mm y  2 1 5 3 , 2  mm.

A m b o s  g r u p o s  s e  s i t u a n  a  c a d a  l a d o  d e l  v a l o r  m e d i o  d e  p r e c i p i t a -  
c i o n  a c u m u la d a  m o s t r a d a  p o r  l a  f i g .  1 .  T o d o  e s t o  s e n a l a  l a  a x i s  t e n  
c i a  r e a l  d e  d o s  g r u p o s  d e  i n d i v i d u o s :  l o s  q u e  b a n  a c u m u la d o  p r e o i -  
p i t a c i o n e s  p o r  e n o im a  y  p o r  d e b a j o  d e  l a  m e d ia  d e l  r e b a n o  y  d e  l a -



l o c a l !d a d  conjuntam ente (1028 mm y  1228 mm re s p e c t iv a m e n te ). E s ta  -  
c o n f ig u re  c io n  b im odal ( f i g .  3 ) i e »  t f p i c a  do l a  a e le c c io n  d i s r u p t i -  
■va l a  c u a l p ro voca  l a  d iv o rg o n c ia  do p o b la c io n o s  on d i fo r e n te a  g ru  
poa fe n o tX p ic o s  y ea conocido  quo l a  a e p a ra c io n  r a d i c a l  on doa o —  
maa grupos perfoctam onto  d i fe r e n c ia d o s , depende do l a  m ig rac io n  y - 
l a  a e le c c io n . En e l  caao que o s tu d ia m o a ,1 a  a c c io n  d e l hombre puede 
o s ta b le o e r  ilna  fu o r t o  p re s io n  do so lo o o iS n , fa v o re o ie n d o  a  lo a  fe n o  
t ip o a  capacoa do m ostrar comportamiontoa a im ila ro a  a  lo a  m ostrados - 
p o r lo s  an im a les  que ocuparon e l  cuadrante  s u p e r io r  derech o  de l a  
f i g .  1 . L a  m ig ra c io n , po r o t r a  p a r to , depondora de l a  d e e is i& n  ao—  

lo a  aem entalea y hembras quo conform aran lo a  gru poa  re p ro d u c to -  
l ,j iu o  oada ano ao in o o rp o ra ra n  a  la a  p o b la c io n o s  ya  e x is t e n t e a ,  
i  S T r i f - ' 8 e l  d e lic a d o  p ro ceso  do in c o rp o re a lo n  (m ig ra c iS n ) quo  
ha do « f de fQrma Sate a p o rte  g e n o t ip o s  p o s it iv am o n to -
ca.paces de ayire^ . a  i a  d isr-upc ion  on grupoa b ie n  d i f  o ro n c ia d o a , l o -  
o u a l a s e g u ra  l a  « b .  ^  de i(nq p o b la c io n  oon l a s  c a r a c t e r x s t ic a s —
" a l t a  p ro d u ce !o n  -  a l f e  ^ j a te n c la  a l  t rS p ic o  humedo" .

%

PRECIPITAC/ONSS

E s t o s  r e s u l t a d o s  a u g i e r e n  c r i t e r i o s  d e  a e l e c c i o n  p r o d u c c l o n  a d a p -  
t a o i  6n  y a  q u e  a i  e l  o b j  e t i v o  f u n d a m e n t a l  e a  l a  o b t e n c i o n  d e  u n  -  —  
H o l s t e i n  c a p a z  d e  p r o d u c i r  e n  n u e s t r a s  c o n d i c l o n e s  t r o p i c a l e a ,  e n —  
te n d e m o a  q u e  e a  n e c e s a r i o  d e f i n i r  a l g u n  c r l t e r i o  d e  s e l e c c i S n  q u e  -  
m ld a  d e  a l g u n a  f o r m a  l a  c a p a o i d a d  d e  r e a i s t e n c i a  a m b i e n t a l  e n  e s t o s  
a n i m a l e s .  E l  s o l o  c r l t e r i o  d e  a l t a  p r o d u c e ! o n  p u d i e r a  n o  i m p l i c a r  -  
n e c e s a r i a m e n t e  m e j o r  a d a p t a c i o n .  L a  f i g .  1  m u e s t r a  a n i m a l e a  q u e  p r o  
d u c e n  p o r  e n c im a  d e  l a  m e d ia  d e l  r e b a n o ,  p e r o  s o m e t i d o s  a  n i v e l e s  -  
d e  p r e c i p i t a c i o n  p o r  d e b a j o  d e  l a  m e d ia  d e  l a  l o c a l i d a d .  P a r a  e s o s -  
a n i m a l e s  c a b e  p r e g u n t a r  s i  s u s  p r o d u c c i o n e s  s o  m a n t e n d r f a n  a  e s o s  — 
n i v e l e s  e n  c o n d i c i o n e s  d e  l l u v i a  m as s e v e r a s ,  c o m o  l o  m a n t u v i e r o n  — 
l a s  v a c a s  m o s t r a d a s  o n  e l  c u a d r a n t e  s u p e r i o r  d e r e c h o ,  l a s  q u e  e v i —  
d e n t e m e n t e  m o s t r a r o n  c a r a c t e r x s t i c a s  p r o d u c t i v o —a d a p t a t i v a s  s u p e r ! o  
r e s  a l  r e s t o .  E a  c o n v e n i e n t e  a c l a r a r  q u e  p a r a  l a a  c o n d i c i o n e s  d e  —  
m a n e jo  e n  e s t e  r e b a n o ,  e l  p e r f o d o  d e  s e c a  n o  r e p r e s e n t a  u n  p r o b l e m s  
p a r a  e s t o s  a n i m a l e a , y a  q u e  l a s  a r e a s  d e  p a s t o  p o s e e n  s i s t e m a s  d e  -  
r e g a d X o ,  p o r  l o  q u e  n o  s e r X a  a d e c u a d o  c o n s i d e r a r  l a  e x i s t e n c i a  d e  — 
a l t a s  p r o d u c c i o n e s  e n  p r e s e n c i a  d e  b a j o s  n i v e l e s  d e  p r e c i p i t a c i o n , -
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p u e a  e l  s i s t e m a  a r t i f i c i a l  d e  r e g a d i o  s u p l e  e n  b u e n a  m e d i d a , c u a l -  
q u i e r  e s c a s e z  p o r  s e q u i a , e v i t a n d o  a s f  u n  s t r e s s  a l i m e n t a r i o  p o r  -  
o a r e n c i a  d e  p a s t o s  e n  e s t o s  r e b a n o s .  P o r  l o  t a n t o ,  n o  d e b e  i n t e r —  
p r e t a r s e  q u o  l o s  a n i ma l . e s  s i t u a d o s  e n  e l  c u a d r a n t e  s u p e r i o r  i z -  -
q u i e r d o  b a n  p r o d u c i d o  p o r  e n c im a  d e  l a  m e d ia  d e l  r e b a n o  e n  o o n d i ___
c l o n e s  d o  s e q u i a  e x t r e m a .  D e  l o s  a n i m a l e s  u b i c a d o s  e n  e s e  c u a d r a n 
t e ,  n o  p o d e m o s  c o n c l u i r  q u o  s e a n  i n f e r i o r e s  e n  m i r i t o s  d e  p r o d u c ___
o i b n  c o m p a r a d o s  c o n  l o s  u b i c a d o s  e n  e l  c u a d r a n t e  s u p e r i o r  d e r e c h o ,  
p o r  n o  s e r  e q u i v a l e n t e s  l o s  n i v e l e s  d e  l l u v i a  s o p o r t a d o s  p o r  a m b o s
g r u p o s ,  p e r o  s i  p o d e m o s  a f i r m a r  q u o  e s t o s  u l t i m o s  h « n  m o s t r a d o  _____
e x c e l e n t e  p r o d u c e ! o n  l e c h e r a  y  u n a  r e s p u e s t a  a d a p t a t i v a  a d e o u a d a  -
a l  s t r e s s  c l i m a t i c o ,  i m p u e s t o  p o r  r e g i m e n e s  d e  l l u v i a  s e v e r o s  a  ___
l o s  c u a l e s  s e  v i e r o n  s o m e t i d o s .

E l  b a c h o  q u o  s o l a m e n t e  s e  h a y a  e v i d e n c i a d o  e i g n i f i c a c i i n  
t i o a  e n  l a  s e g u n d a  l a c t a n c i a ,  p u d i e r a  i n t e r p r e t a r s e  c o m p  re3  
p u e s t a  a m b i e n t a l  e n  a n i m a l e s  p l e n a m e n t e  d e s a r r o l l a d o * -'  " s a  r e s p u e s  
t a  p u d i e r a  n o  s e r  p o s i b l e  d e t e c t a r l a  e n  v a c a s  d«> ^ l m e r a  l a c t a n c i a ,  
d o n d e  a u n  l o s  m e o a n is m o s  p r o d u c t i v o - a d a p t » * - * ' o s  n o  l ° 6r a b a n  e x p r e -  
s a r s e  o o m p l e t a m e n t e  y  t o d o s  l o s  i n d *  -■ '■uuos m o s t r a b a n  i g u a l  c o m p o r — 
t a m i e n t o .

El h *b s r ««  o-v-jLaenciado la  importancia de lo s  fa o to re s  a b i i t ic o s -  
sobre medidas economico—product!vas en e l  ganado H o ls te in -F r ies ia n , 
senala la  necesidad de ampliar y continuar estos estudios para -  -  
obtener un conooimiento adecuado sobre la s  p os ib ilid ad es  de adapta 
cion de una raza t ip ic a  Jo zati^s templadas a la s  condiciones del — 
sub-tropico humedo■

SUM MARY

D u r i n g  f i r s t  a n d  s e c o n d  l a c t a t i o n  p e r i o d s  w e r e  s t u d i e d  176  —  

H o l s t e i n - F r i e s i a n  c o w s .  A c c u m u l a t e d  r a i n f a l l  ( R )  d u r i n g  3 0 5  d a y s  -  

i n  e a c h  l a c t a t i o n  a s  w e l l  a s  t e m p e r a t u r e  ( T )  a n d  r e l a t i v e  h u m i d i t y  

(R H )  v a l u e s  w e r e  c a l c u l a t e d .  M i l k  y i e l d  w a s  c o n s i d e r e d  a s  a  -  -  

d e p e n d e n t  v a r i a t e  o n  R , T  a n d  R H  i n  Z k  m a t h e m a t i c a l  f u n c t i o n s .  O n l y  

m i l k  y i e l d =  f  ( R , R 2 )  w a s  s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  ( P ^ 0 , 0 5 ) .  T h e  -  

r e g r e s s i o n  c u r v e  s h o w e d  a  m in im u n  v a l u e  f o r  1309  nun a n d  t h e r o n  -  -  

m i l k  y i e l d  w a s  r e c o v e r e d .  I t  w a s  a s s e s s e d  t h a t  t h e  r e c o v e r i n g  -  -  

h a p p e n e d  s u p p o r t e d  b y  t h e  c o w s  t h a t  y i e l d e d  o v e r  t h e  m e a n  v a l u e  o f  

t h e  h e r d  a n d  a t  t h e  s a m e  t i m e  e n d u r e d  s e v e r e  r a i n f a l l  o v e r  t h e  -  

m e a n  v a l u e  o f  t h i s  v a r i a t e .  T h e s e  r e s u l t s  c o u l d  b e  i n t e r p r e t e d  a s  

a n  a c t u a l  v a r i a b i l i t y  i n  t h e  g e n e t i c a l  b a c k g r o u n d  o f  t h i s  b r e e d  t o  

b e c o m e  a d a p t e d  t o  w e t  t r o p i c  c o n d i t i o n s  t o  s o m e  e x t e n d .

RESUM EN

S e  e s t u d i a r o n  1 7 6  v a c a s  H o l s t e i n - F r i e s i a n  e n  s u  p r i m e r a  y  s e 

g u n d a  l a o t a n c i a .  S e  c a l c u l 6 l a  l l u v i a  c a i d a  a c u m u la d a  d u r a n t e  l o s -  

305 d £ a s  d e  c a d a  l q o t a n c i a ,  y  l o s  v a l o r e s  d e  t e m p e r a t u r a  y  h u m e d a d  

r e l a t i v e  e n  e s o s  p e r i o d o s .  S e  a n a l i z a r o n  2k f u n c i o n e s  p a r a  p r o d u c -  

c i o n  d e  l e o h e  c o m o  v a r i a b l e  d e p e n d i e n t e  y  t e m p e r a t u r a  ( t )  h u m e d a d -  

r e l a t i v a  ( H R )  y  p r e c i p i t a c i 5 n  ( P )  c o m o  v a r i a b l e s  i n d e p e n d i e n t e s .  -  

S i l o  l a  f u n d  i n  P r o d u c o i i n  l a c  t e a -  f  ( P , P 2 )  f u e  s i g n i f i c a t i v e  -  —



0 , 0 5 )  • L a  o u r v a  n o s t r o  u n  m ln im o  o n  1 3 0 9  mm Y  d e s p u f i s  l a  p r o —  

d u c o i S n  s o  r e o u p e r i  p a r a  p r o d p i t a o i o n o o  p o r  e n c i m a  d o  o s o  v a l o r . -  

S o  c o m p r o b S  q u o  l a  r e c u p e r a o i o n  s o  p r o d u j o  o n  v l r t u d  d o  l o s  a n i m a -  

l o s  q u o  p r o d u j e r o n  p o r  e n c i m a  d o  l a  m e d i a  d e l  r e b a n o  y  q u o  a l  m i s -  

m o  t i e m p o  s o p o r t a r o n  p r o o i p i t a o i o n o s  o u p o r i o r o s  a  l a  m e d i a  d e l  r e 

b a n o .  S o t o s  r e s u l t a d o o  m u o o t r a n  a n i m a l e s  c o n  a l t a s  p r o d u o c i o n e s  

l e c h e r a s  a  p e s a r  d o  h a b o r  s u f r i d o  s o v o r a s  p r o o i p i t a o i o n o s ,  l o  c u a l

*  d o  s u g o r i r  u n a  v a r i a b i l i d a d  o n  o l  g o n o f o n d o  d o  o s t a  p a r a  a d a p t a r

80 ’ a ~ -d lc iones del trSpico taumedo.
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